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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zur Kal- 
teerzeugung in einem geschlossenen Kaltemittelkreis- 
lauf zur Kuhlung eines Kaltetragers, insbesondere eines 
Wasser-Sole-Gemisches, wobei im Kaltemittelkreislauf 
ein Verdichter gasformiges Kaltemittel aus einer Dampf- 
trommel ansaugt und verdichtet und mit hohem Druck 
einem Verflussigerzufuhrt, aus dem das flOssige Kalte- 
mittel nach einer Druckentspannung Ober den Flussig- 
keitsraum der Dampftrommel einem Verdampfer zuge- 
f uhrt wird, in dem dem Kaltetrager durch die Verdamp- 
fung des Kaltemittels Warme entzogen wird und aus 
dem das gasformige Kaltemittel dem Dampfraum der 
Dampftrommel emeut zugefuhrt wird, wobei die War- 
metauscherflache des Verdampfers als Plattenwarme- 
tauscher mit im Kreuzgegenstrom zueinander gefuhrten 
Median ausgebildet und im Flussigkeitsraum der 
Dampftrommel angeordnet ist. 
[0002] Derartige Vorrichtungen zur Kalteerzeugung, 
die auch als Kompressionskaltemaschinen bezeichnet 
werden, sind aus der US-A-3 538 718 bekannt. Bei die- 
seraus der US-A-3 538 718 bekannten Vorrichtung wird 
der Warmetauscher in der Mitte des Gehauses derart 
angeordnet, daB er einen Abstand von samtlichen Sei- 
tenwanden des Gehauses hat. Zwar wird auch bei die- 
ser bekannten Konstruktion durch die Verdampfung des 
Kaltemittels im Warmetauscher flussiges Kaltemittel zur 
Oberflache des Flussigkeitsspiegels mitgerissen, das 
anschlieBend aufgrund der Dichteunterschiede auf den 
Boden der Dampftrommel zurucksinkt, jedoch erfolgt 
dieser Umlaut ohne Beeinflussung durch die Anordnung 
des Warmetauschers im Gehause. Aus diesem Grunde 
ist es erforderlich, sowohl ein Gerat zur Regelung des 
Flussigkeitsspiegels als auch einen Druckregler einzu- 
setzen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
ne Vorrichtung zur Kalteerzeugung als kompakte Bau- 
einheit zu schaffen, deren Leistung durch die Erzeu- 
guhg eines definierten Naturumlaufes fOr das Kaltemit- 
tel konstruktiv vorgegeben werden kann. 
[0004] Die Ldsung dieser Aufgabenstellung durch 
die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die War- 
metauscherflache des Plattenwarmetauschers derart in 
die als druckfestes Gehause ausgebildete Dampftrom- 
mel integriert ist, daB sowohl der Zufuhrstutzen und der 
Abfuhrstutzen auf der einen Seite als auch eine Umlenk- 
kammer fOr den waagerecht durch den Plattenwarme- 
tauscher stromenden Kaltetrager auf der anderen Seite 
auBerhalb des Gehauses der Dampftrommel angeord- 
net und zwischen den beiden Seitenwanden des Plat- 
tenwarmetauschers und den hierzu parallelen Gehau- 
sewanden der Dampftrommel definierte Fallkanale fur 
das im Naturumlauf durch Schwerkraft umgewalzte Kal- 
temittel ausgebildet sind. < 
[0005] Durch die erfindungsgemaRe Kombination 
von Verdampfer und Dampftrommel ergibtsich nicht nur 
eine raumsparende Konstruktion, sondern durch die 



Anordnung der Warmetauscherflachen des Verdamp- 
fers im Flussigkeitsraum der Dampftrommel ein Ver- 
dampfungsprozeG im Naturumlauf, bei welchem das 
flussige Kaltemittel von unten in den Plattenwarmetau- 
s scher eintritt und als gasformiges Kaltemittel oben aus 
dem Plattenwarmetauscher austritt, wobei das nicht 
verdampfte Kaltemittel Ober integrierte Fallkanale, die 
durch die Seitenwande des Verdampfers und der 
Dampftrommel gebildet werden, infolge des Dichteun- 

io terschiedes aufgrund der Schwerkraft nach unten 
stromt. Der so entstehende Naturumlauf des Kaltemit- 
tels und hiermit auch die Leistung der Vorrichtung wer- 
den durch den freien Querschnitt der Fallkanale beein- 
fluBt. Ein weiterer entscheidender Vorteil der Erfindung 

is ist darin zu sehen, da8 eventuelle Leckagen des Plat- 
tenwarmetauschers bezuglich des Kaltemittels durch 
die Anordnung der Warmetauscherflachen im Flussig- 
keitsraum der Dampftrommel unproblematisch sind und 
nicht zu einem Austritt von Kaltemittel in die Atmosphare 

20 fQhren. 

[0006] Im Dampfraum der Dampftrommel kann erfin- 
dungsgemaS ein Tropfenabscheider angeordnet sein. 
[0007] Bei einer bevorzugten Ausf uhrung der Dampf- 
trommel mit gewolbtem Boden konnen unterhalb des 

25 Plattenwarmetauschers Verdrangungskorper angeord- 
net sein, urn das Volumen des Flussigkeitsraumes bzw. 
die Fullmenge des Kaltemittels zu verringem. 
[0008] Auf der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbei- 
spiele der erfindungsgemaBen Dampftrommel mit inte- 

30 griertem Verdampfer dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das schematisch 
dargestellte erste Ausfuhrungsbeispiel, 

3£ Fig. 2 einen Querschnitt gemaS der Schnittlinie II - 
II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen der Fig. 1 entsprechenden Langsschnitt 
durch das zweite Ausfuhrungsbeispiel und 

40 

Fig. 4 einen Querschnitt gemaB der Schnittlinie IV - 
IV in Fig. 3. • 

[0009] Bei beiden schematisch dargestellten Ausfuh- 
45 rungsbeispielen ist von der Vorrichtung zur Kalteerzeu- 
gung lediglich die Dampftrommel 1 zu erkennen, die aus 
einem druckfesten Gehause besteht, das mit einem Ein- 
trittsstutzen 2 fOr das aus einem FIOssigkeit-Dampf-Ge- 
misch bestehende Kaltemittel und mit einem Dampfstut- 
so zen 3 fQr den Austritt des dampfformigen Kaltemittels 
versehen ist. 

[0010] Durch Ausbildung eines Flussigkeitsstandes 
in der Dampftrommel 1 wirddiese in einen Flussigkeits- 
raum und einen daruberbefindlichen Dampfraum unter- 
55 teilt, wobei im Dampfraum bei beiden Ausfuhrungsbei- 
spielen ein Tropfenabscheider 4 angeordnet ist. 
[0011] Im Flussigkeitsraum der Dampftrommel 1 be- 
findet sich die als geschweiBter Plattenwarmetauscher 
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5 ausgebildete Warmetauscherflache des Verdamp- 
fers. Beim dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel handelt es 
sich urn einen im Kreuzgegenstrom. betriebenen Plat- 
tenwarmetauscher 5, wobei das flussige Kaltemittel von 
unten in senkrecht nach oben verlaufende Kanale des 
Plattenwarmetauschers 5 einlritt und hierbei zum Teil 
verdarnpft, so daB an derOberseite des Plattenwarme- 
tauschers 5 gasformiges Kaltemittel aus dem Platten- 
warmetauscher 5 austritt und in den Dampfraum der 
Dampftrommel 1 gelangt. Das flussige Kaltemittel wird 
hierbei (wie insbesondere die Figuren 2 und 4 erkennen 
lassen) im Naturumlauf durch Schwerkraft im Flussig- 
keitsraum der Dampftrommel 1 umgewalzt. Diese Um- 
walzung wird durch Fallkanale 10 bewirkt, die durch die 
Seitenwande des Verdampfers und der Dampftrommel 
gebildetwerden. 

[0012] Dem Plattenwarmetauscher 5 wird uber einen 
• Zufuhrstutzen 6 ein Kaltetrager zugefuhrt, vorzugswei- 
se ein Wasser-Sole-Gemisch. Dieser Kaltetrager ge- 
langt nach dem Durchstromen des Plattenwarmetau- 
schers 5 in waagerechter Richtung in eine Umlenkkam- 
mer 8, aus der der Kaltetrager erneut in entgegenge- 
setzter Richtung den Plattenwarmetauscher 5 durch- 
stromt, bevor erdiesen durch einen Abfuhrstutzen 7 ver- 
laBt. Durch die Verdampfung des Kaltemittels im Plat- ■ 
tenwarmetauscher 5 wird dem Kaltetrager Warme ent- 
zogen. 

[0013] Wahrend beim Ausfuhrungsbeispiel nach den 
Figuren 1 und 2 die Dampftrommel 1 mit einem Flach- 
boden ausgefuhrt ist, hat die Dampftrommel 1 nach dem ■ 
Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 3 und 4 einen nach au- 
Ben gewolbten Boden, wodurch sich ein vergroBerter 
Flussigkeitsraum ergibt. Um dessen Volumen zu verrin- 
gern, sind beim Ausfuhrungsbeispiel im unteren Teil der 
Dampftrommel 1 Verdrangungskorper 9 angeordnet. 
[0014] Wie die beiden Ausfuhrungsbeispiele erken- 
nen lassen, ergibt sich durch die Anordnung des Plat- 
tenwarmetauschers 5 in der Dampftrommel 1 ein kom- 
pakter Naturumlaufverdampfer, und zwar unter gleich- 
zeitigem Wegfail der bisher zwischen diesen beiden « 
. Bauteilen eriorderlichen Leitungen. 

Bezugszeichenliste: 

[0015] < 

1 Dampftrommel 

2 Eintrrttsstutzen 

3 Dampfstutzen 

4 Tropfenabscheider 5 

5 Plattenwarmetauscher 

6 Zufuhrstutzen 

7 Abfuhrstutzen 

8 Umlenkkammer 

9 Verdrangungskorper s 

10 Fallkanale 



Patentanspruche . 

1. Vorrichtung zur Kalteerzeugung in einem geschlos- 
senen Kaltemittelkreislauf zur Kuhlung eines Kalte- 
tragers, insbesondere eines Wasser-Sole-Gemi- 
sches, wobei im Kaltemittelkreislauf ein Verdichter 
gasformiges Kaltemittel aus einer Dampftrommel 
(1 ) ansaugt und verdichtet und mit hohem Druck ei- 
nem Verflussiger zufuhrt, aus dem das flussige Kal- 
temittel nach einer Druckentspannung uber den 
Flussigkeitsraum der Dampftrommel (1 ) einem Ver- 
dampfer zugefuhrt wird, in dem dem Kaltetrager 
durch die Verdampfung des Kaltemittels Warme 
entzogen wird und aus dem das gasformige Kalte- 
mittel erneut dem Dampfraum der Dampftrommel 
(1 ) zugefuhrt wird, wobei die Warmetauscherflache 
des Verdampfers als Plattenwarmetauscher (5) mit 
im Kreuzgegenstrom zueinander gefuhrten Medien 
ausgebildet und im Flussigkeitsraum der Dampf- 
trommel (1 ) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmetauscherflache des Plattenwarme- 
tauschers (5) derart in die als druckfestes Gehause 
ausgebildete Dampftrommel (1) integriert ist, daB 
sowohl der Zufuhrstutzen (6) und der Abfuhrstutzen 
(7) auf der einen Seite t als auch eine Umlenkkam- 
mer (8) fur den waagerecht durch den Plattenwar- 
metauscher (5) stromenden Kaltetrager auf der an- 
deren Seite auSerhalb des Gehauses der Dampf- 
trommel (1 ) angeordnet und zwischen den beiden 
Seitenwanden des Plattenwarmetauschers (5) und 
den hierzu parallelen Gehausewanden der Dampf- 
trommel (1 ) definierte Fallkanale (10) fur das im Na- . 
turumlauf durch Schwerkraft umgewalzte Kaltemit- 
tel ausgebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Dampfraum der Dampftrommel (1 ) 
ein Tropfenabscheider (4) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Ausfuhrung der 
Dampftrommel (1) mit gewdlbtem Boden unterhalb 
des Plattenwarmetauschers (5) Verdrangungskor- 
per (9) angeordnet sind. 



Refrigeration device in a closed refrigerant circuit 
for cooling a cold transfer medium, in particular a 
water/brine mixture, in the refrigerant circuit a com- 
pressor sucking in gaseous refrigerant from a va- 
pour drum (1 ), compressing the said refrigerant and 
supplying it at high pressure to a condenser, out of 
which, after pressure expansion, the liquid refriger- 
ant is supplied, via the liquid space of the vapour 
drum (1), to an evaporator, in which heat is extract- 
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ed from the cold transfer medium as a result of the 
evaporation of the refrigerant and out of which the 
gaseous refrigerant is supplied once again to the 
vapour space of the vapour drum (1), the heat ex- 
changer surface of the evaporator being designed s 
as a plate heat exchanger (5) with media conveyed 
in cross-current and cpuntercurrent to one another 
and being arranged jn the liquid space of the vapour 
drum (1), characterized in that the heat exchanger 
surface of the plate heat exchanger (5) i s integrated 10 
. jnto the vapour drum (1), designed as a pressure- 
resistant housing, in such a way that the supply con- 
nection piece (6) and the discharge connection 
piece (7) are arranged on one side and thedefj.sc- 
tion cha m ber (8) for the cold transfer mediumTTow- is 
ing horizont ally through the plate heat exchanger 
(5) is arranged on the other side, outside the hous - 
ingjjfjhe .vapour drum ( 1), and defined fall ducts " 
(10) forthe refrigerant circulated by natural circula- 
tion as a result of gravity are formed between the so 
two side walls of the plate heat exchanger (5) and 
the housing walls of the vapour drum (1 ) which are 
parallel thereto. 

Device according to Claim 1, characterized in that zs 
a drop separator (4) is arranged in the vapour space 
of the vapour drum (1 ). 



Device according to Claim 1 or 2, characterized in 
that, when the vapour drum (1) is designed with a 
convexly curved bottom, displacement bodies (9) 
are arranged below the plate heat exchanger (5). 



la surface d'echange thermique de I'echan- 
geur thermique a plaques (5) est integree de telle 
sorte dans le tambour a vapeur (1) realise en tant 
que carter resistant a la pression que, non seule- 
ment la tubulure d'amen^e (6) et la tubulure d'eva- 
cuation (7) situees d'un cote, mais ggalement une 
chambre de deviation (8) sitii^e de I'autre c6t6 pour 
I'agent caloporteur traversant l'6changeur thermi- 
que a plaques (5) a I'horizontale, soient disposers 
en dehors du carter du tambour a vapeur (1 ), et que 
des canaux de descente (10) definis pour le fluide 
frigorigene circulant par gravite en circulation natu- 
relle soient formes entre les deux parois laterales 
de I'echangeur thermique a plaques (5) et les parois 
du carter du tambour a vapeur (1) paralleles a ces 
demieres. 

" Dispositif selon" la revendication 1 , caracteris6 en 
ce qu'un devesiculeur (4) est dispose dans la cham- 
bre de vapeur du tambour a vapeur (1 ). 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise' 
en ce que, dans le cas d'une realisation du tambour 
a vapeur (1 ) avec un fond bombs, des corps de re- 
foulement (9) sont disposes au-dessous de I'echan- 
geur thermique a plaques (5). 



9 
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R even dicat Ions 

1. Dispositif de production de froid dans un circuit ter- 
ms' de fluide frigorigene destine au refroidissement 
d'un agent caloporteur, notamment d'un melange 
d'eau et de saumure, un compresseur aspirant du 
fluide frigorigene gazeux dans le circuit de fluide fri- 
gorigene a partir d'un. tambour a vapeur (1 ) et le 
comprimant, et I'amenant sous haute pression vers 
un condenseur, a partir duquel le fluide frigorigene 
liquide est amene apres une detente de pression a 
un evaporateur par I'intermediaire de la chambre de 
liquide du tambour a vapeur (1), dans lequel de la 
chaleur est soutiree a I'agent caloporteur par I'eva- 
poration du fluide frigorigene, et a partir duquel le 
fluide frigorigene gazeux est a nouveau amen6 vers 
la chambre de vapeur du tambour a vapeur (1), la 
surface d'echange thermique de I'evaporateuretant 
realisee sous la forme d'un echangeur thermique a 
plaques (5) avec des fluides circulant les uns par 
rapport aux autres a contre-courants croises, et 
etant disposes dans la chambre de liquide du tam- 
bour a vapeur (1), 

caracteris6 en ce que 
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